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putin, in conditiile in care nu reflecta imaginea pe care opinia publica
o are despre matematician, care, in general, este aceea a unei persoane
fnaintea timpurilor si departe de lume; un fel de doctor Emmett Brown
(Doc din Inapoi in viitor), substituind fluxurile canalizatoare cu carti
si teoreme. Probabil unii matematicieni se incadreaza in acest cliseu,
dar Galois este exemplul contrar. Viata sa scurtd pare scoasa dintr-un
roman, iar studiile sale l-au transformat intr-o legenda a matematicii.
Faima sa, totusi, nu se datoreaza doar vietii sale intense, ci si ope-
rei sale stiintifice, caracterizatd de o creativitate si de o originalitate
de neegalat. Galois s-a folosit de concepte pe atunci necunoscute, care
depdseau cele mai avansate cunostinte matematice ale acelor timpuri.
A reusit si rezolve o problema seculara: studierea posibilitdtii de a rezol-
va ecuatii de orice grad. Metodele sale erau atat de inovatoare incat nu
erau intelese si, din cauza unei serii de ghinioane, a fost nevoie sa treaca
mai multi ani dupa moartea sa pentru a i se atribui recunoasterea mun-
cii sale; si nu doar pentru rezultatele imediate, caci acele idei bizare ale
sale s-au dovedit a fi baza unei teorii mult mai generale. Pentru toate
aceste motive, viata lui Galois oferi o introducere interesanta acestei carti
care are ca temd teoria grupurilor. In paginile care vor urma {i vom ur-
mari pasii pentru a cunoaste in profunzime povestea acestui personaj.
Adevirul este c3 viata lui Galois nu poate fi bine inteleasa fird o
cunoastere a situatiei din Franta de la inceputul secolului al XIX-lea. S-a
nascut la doud decenii dupa Caderea Bastiliei (1789), episod care a dat
startul Revolutiei Franceze. Aceastd revoltd a produs cea mai mare
schimbare sociali si politica cunoscuta in Europa In acea epoca: s-a tre-
cut de la absolutism la republica si, ulterior, la imperiul napoleonian,
pentru a sfirsi cu monarhia constitutionala. Trecand peste senzatia de
secventd desprinsa din serialul Urzeala Tronurilor, toate acestea au im-
plicat o noua viziune a societatii, in baza cdreia este abolit feudalismul
si proclamata Declaratia Drepturilor Omului si ale Cetdteanului (i, mai
tarziu, ale femeii); in acelasi timp, idei noi precum cele din motto-ul
Liberté, égalité, fraternité inundau strazile Parisului si ale Intregii
Frante. A fost o epoca de schimbari tumultoase si revolutionare.
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Figura 1. Libertatea conducdnd
poporul, Eugene Delacroix
(1830, Paris, Luvru). Opera cea
mai reprezentativa pentru
revolutiile populare nu
ilustreaza celebra Revolutie
Franceza din 1789, ci pe cea
din 1830.

Copilaria lui Evariste Galois

Evariste Galois s-a niscut la 25 octombrie 1811, la sud de Paris, in
Bourg-la-Reine, in acele timpuri un satuc in apropierea capitalei. A fost
al doilea dintre cei trei fii (sora sa mai mare, Nathalie-Théodore, si fra-
tele sdu mai mic, Alfred). Tatal, Nicolas-Gabriel Galois, era directorul
unei scoli de idei liberale caracteristice regimului lui Napoleon. Mama
sa, Adélaide-Marie Demante, fiica de juristi, s-a ocupat de educatia ce-
lor trei fii in perioada copilariei, oferindu-le cunostinte solide de latina
si greaca.

La varsta de doisprezece ani, Galois s-a in-
departat de familie pentru a-si incepe studiile
in prestigiosul Liceu Louis-le-Grand. In cadrul
acestei institutii au studiat o multime de perso-
nalitati apartinand tuturor domeniilor, printre
care matematicieni de succes precum Hermite,

Borel sau Lebesgue. Liceul respectiv era un
colegiu in care exista o disciplinad de fier, mai
apropiatd de o inchisoare decat de o scoala. in "5}',7 \
plus, incdperile intunecate si ferestrele cu gra-  rg,r3 2. Evariste Galois
tii erau departe de a putea fi considerate un (oprox. 1826).
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lux. In pofida acestor contradictii si gratie educatiei timpurii primite
din partea mamei, Galois a fost un elev bun In primii ani de studiu.

Galois avea 15 ani cAnd destinul i-a jucat o festd: noul director, dupa
Iuni de presiuni, a reusit sd-1facd pe tanar sa repete cursul de retorica
pe care deja incepuse si-1 frecventeze. In aceasti privints, directorul
sustinea ca era prea tinar (era inainte cu un an de cursuri) si ca nu avea
maturitatea necesara. Chiar daci nu le-a facut placere, el si tatal lui
n-au avut de ales si au acceptat situatia. Repetand cursul, Galois a des-
coperit matematica gratie Iui Jean Hyppolite Vernier, profesorul de mate-
maticd de la cursul pregatitor. Noul sdu profesor a decis sa utilizeze
drept manual Elemente de geometrie a lui Adrien-Marie Legendre
(1752-1833). Legenda spune ci Evariste a devorat tomul, gndit pen-
tru un curs de doi ani, in doar doua zile. Asa a luat nastere una dintre
pasiunile care 1l vor insoti de-a lungul vietii.

Galois a fost imediat impresionat de mate-
maticd. Obsesia sa pentru matematica I-a facut
sa neglijeze complet toate celelalte materii,
ceea ce s-a reflectat clar in evaludrile profeso-
rilor sau care au descris atitudinea sa cu fraza
,Este dominat de febra matematicii”, recoman-
dandu-le parintilor sa-l lase sa se concentreze
asupra acestei §tiif1’;e. Merita nota maxima doar
Vernier, care, intr-un fel de profetie, a mentionat
ci metoda sa de lucru este heterodoxa. Intre
timp, Galois a reusit sa treaca de la cartea lui
Legendre la opere de o mai mare dificultate,
precum unele texte ale lui Joseph-Louis
Lagrange (1736-1813): Legons sur le calcul des fonctions, Réflexions
sur la resolution algébrique de equations, sau Théorie des fonctions
anlytiques.

Ajungem astfel la vara anului 1828. Asumandu-si riscul, Galois a
decis si se prezinte in iunie la examene pentru a intra la Ecole Polytech-
nique (Institutul Politehnic). Avea aproape saptesprezece ani, cu un

Figura 3. Joseph-Louis
Lagrange.
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an mai putin decat varsta normalaaelevilor care se prezinta la admi-
tere. Talentul sdu in ceea ce priveste matematica nu a fost suficient
si nu a trecut examenul. Tanarul Evariste nu s-a lisat demoralizat de
acest fapt si, resemnat, a hotarat sa se intoarca la Louis-le-Grand in
octombrie, pentru a termina cursul de matematicd si pentru a se pre-
gati mai bine.

Cand s-a intors, I-a cunoscut pe profesorul Louis Richard (1795-
1849). Daci Vernier l-a ficut sa se indragosteasca de matematicd, cu
Richard si-a inceput cariera de matematician. Richard era un profesor
bun, care stia sa isi motiveze elevii in timpul orelor de matematica.
Imediat ce l-a cunoscut pe Galois a inteles ca se afla In fata unui talent
exceptional. Despre el a spus: ,Acest elev le este net superior colegilor
sdi de clasa” si,Lucreaza doar cu cele mai nobile elemente ale matema-
ticii”. In sfarsit, Galois gisise pe cineva cu care si isi-imparti pasiunea
si care si il inteleagi. In plus, Richard era un matematician interesat
de noutitile disciplinei si l-a indrumat pe Galois mai departe, pana la
cercetarea matematici. Incepand cu acest moment, Galois nu s-a mai
dedicat doar citirii matematicii; acestia sunt anii In care au Inceput sa
prinda viatd ideile sale.

in primavara lui 1829, aceste idei, pe care le avea in minte de ceva
timp, au Inceput sa infloreasca. A dezvoltat concepte care l-au ajutat sa
giseasca rezolvarea unei probleme seculare: care sunt ecuatiile (alge-
brice) ce au solutii ce se pot exprima prin radicali? A exprima prin radi-
cali iInseamna reprezentarea ca o cantitate finitd de adunari, scaderi,
inmultiri, impartiri si extrageri de radacinad patrata. (A se vedea In acest
sens: ,Ecuatiile: o poveste fara solutie”)

Galois a publicat in aprilie primul sdu articol in revista Annales de
mathématiques pures et appliquées. Vorbea despre rezolvarea ecuatiilor
de gradul doi prin intermediul fractiilor continue, un concept matema-
tic destul de utilizat in epoca, dar care in prezent a iesit din uz.

Convins de potentialul tdndrului sdu discipol, Richard I-a incura-
jat sa scrie doua lucrari: Recherches algébriques si Recherches sur les
equations algébriques de degré premier.
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In Italia renascentista, se desfasoard un eveniment interesant plin
de subterfugii, tradari si dueluri. In ceea ce priveste ecuatiile, se gasesc
solutiile pentru ecuatiile de gradul trei si patru.

Totul parea séa indice ca ecuatiile de gradul cinci vor avea acelasi
destin. Totusi, au trecut secolele farad sé se ajunga la o solutie; nici macar
Inurma eforturilor unor matematicieniilustrii precum Eulero sau Lagrange.

Aceasta poveste, Insd, a inceput sa devina tulbure in jurul anului
1800. Principele matematicii, Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855),
si-a exprimat suspiciunile in lucrérile sale: probabil nu este posibila furni-
zarea uneiexpresii cu radicali pentru rezolvarea ecuatiilor de gradul cinci.
Atunci, si-a facut aparitia Paclo Ruffini(1765-1822), carein cartea sa Teoria
generald a ecuatiilor afirma ,Am ajuns pana aici’ si confirma ipoteza avan-
satd de Gauss. Cu cateva mici erori, a demonstrat imposibilitatea de a
rezolva prin radicali ecuatiile de gradul cinci sau de grad superior; cu toate
acestea, cumunitatea matematica (cu exceptia lui Cauchy) nu i-a apre-
ciat demonstratia, care a fost datd uitarii.

Cu aceastd premisa, marele final al acestei povesti a fost scris de
doitineri, unul norvegian si celalalt francez: Niels Henrik Abel si... Evariste
Galois! In cadrul acestui capitol vom vedea care au fost descoperirile lor.
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tuturor timpurilor, cdruia Richard i-a vorbit despre talentul disci-

polului sau.

La 25 mai, Cauchy a prezentat Academiei o lucrare a lui Galois si
dupa o sdptdmana, inca una. Procedura era similara celei urmate si in

prezent de cercetatorii care doresc sa publice in reviste: materialul era
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trimis Academiei, unde trebuia sa faca fata unei
birocratii teribile. Apoi, ajungea intr-un fel de
comisie, iar unii dintre membri aveau sarcina
de a citi materialul si de a intocmi un raport de
evaluare. Acest raport era folosit de ceilalti
membri rimasi, in timpul unei sedinte in care
era emis verdictul. In sfarsit, evaluatorii primei
lucrari au fost insusi Cauchy, Joseph Fourier
(1768-1830) si Claude-Louis Henri Navier
(1785-1836); iar pentru cea de-a doua, din nou
Cauchy, impreuna cu Siméon-Denis Poisson
(1781-1840). Un superb full de popi care sa ii
evalueze munca! Ce s-a intdmplat dupa?

Figura 4. Augustin Louis
Cauchy.

Inainte de a cunoaste verdictul, viata lui Evariste Galois a ajuns la o
rascurce. In acea etapd a vietii sale, necazurile depadseau putinele bucu-
rii pe care le avea, iar tragedia a inceput sa {i marcheze existenta.

Desteptarea revolutionara

Sa aprofunddm contextul politic al deceniului: la moartea lui Ludovic al
XVIII-lea, in 1824, a urmat la tron fratele sau Carol al X-lea, ultimul
rege al Casei franceze de Bourbon. Revolutia Francezi adusese cu ea
noi idealuri progresiste si liberale, dar nu toata lumea imbratisa astfel
de idei. In acea epoci, tensiunea dintre liberali si monarhisti era in
crestere. Noul monarh era apropiat de sectoarele mai conservatoare
si reactionare, ceea ce a avut ca rezultat accesul la putere al Bisericii
si al asa-zisilor ,ultramonarhisti”. Sa ne intoarcem totusi la micuta lo-
calitate Bourg-la-Reine, unde primar era Nicolas-Gabriel, tatal lui
Galois, care, in pofida ideilor sale liberale, si-a pastrat functia in perioada
restauratiei bourbonilor. Totul urma sa se schimbe in 1829. in acel an,
in localitate a sosit noul preot care, impreund cu ultramonarhistii locu-
lui, si-a prapus sa puna capat carierei primarului si, probabil, negasind
alte instrumente, a recurs la minciuna si defaimare. A fost lansata o
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Figurab. La sténga: portretul lui Nicolas-Gabriel Galois. La dreapta: placa comemarativa
amplasata in orasul Bourg-la-Reine. Pe ea se poate citi: /n memoria Domnului Galois.
Primar al Bourg-la-Reine timp de 15 ani. Decedat in 1828. Cetatenii recunoscatori’.

campanie de calomniere, in care circulau mesaje ale ciror autori rideau
de concetdtenii lor, acestia dandu-se drept tatal lui Galois. Incapabil si
pund capit scandalului, acesta s-a afundat in depresie. In final, s-a sinu-
cis pe 2 iulie 1829.

Cum era de asteptat, pe Galois l-a intristat profund moartea tra-
gica a tatalui. Pe deasupra, faimosul preot a dorit sa oficieze slujba de
inmormantare, dupa ce uneltise impotriva bietului om; toati povestea
a degenerat intr-un scandal. P4na in acest moment am vorbit foarte
putin despre convingerile politice ale lui Galois. Este de presupus ci
pana atunci impartasise ideile liberale ale parintilor sai, dar acel lant
de evenimente si finalul fatal 1-au schimbat si i-au scos la iveali latura
rebeld; astfel, a decis sa participe la revoltele liberale si republicane.

Nu era posibil un scenariu mai nefericit in care si aiba loc cea de-a
doua tenativi de admintere la Ecole Polytechnique. Cea de-a doua si
ultima, dat fiind ca era posibila doar sustinerea a doui examene. La o
luna de la inmormantarea tatdlui, a avut loc examenul si, dupa cum citi-
torul probabil si-a imaginat, rezultatul a fost acelasi: respins. Legenda
spune cd Galois a sfarsit prin a arunca ciorna lucrarii sale in capul exa-
minatorilor care nu i-au inteles rationamentele. Nu exista vreo dovadi
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a acestui episod, care ar putea chiar sa fie fals; dar cu toate acestea, este
plauzibil, tinAnd cont de lipsa de rabdare si de temperamentul irascibil
pe care il avea tanarul Galois.

Odati inchisi calea citre Ecole Polytechnique, Galois a fost nevoit
sd gaseascd un alt mod de a-si cistiga existenta. Asadar, a decis sa se
inscrie la mai putin faimoasa Ecole Préparatoire. Aceastd scoald, con-
ceputi initial ca Ecole Normale, se ocupa de formarea profesorilor de
liceu. In acest sens, trebuia mai intai si obtind diploma in stiinte si
litere, ceea ce i-a dat mari sperante tanarului. in luna decembrie a ace-
luiasi an, a trecut examenele. Mai rdmanea examenul de admitere. Ca
si in cazul liceului, diferentele dintre note erau atat de mari Incat a
obtinut diploma doar gratie unui examen stralucit la matematica. Pro-
fesorul de la examenul de fizica a zis: ,Nu stie absolut nimic” si ,Mi s-a
spus c3 este foarte bun la matematicd, ceea ce ma surprinde oarecum”.
La Inceputul anului 1830, a semnat contractul cu institutia. A obfinut
o bursa de studiu cu care putea sa supravietuiasca si a inceput sa stu-
dieze matematica.

De asemenea, in ianuarie 1830, Academia de Stiinfe parea ca se
va pronunta in favoarea lucrdrilor lui Galois. Dar in ziua de 18, data
stabilitd pentru Cauchy sa isi exprime parerea, acesta a motivat ca
este bolnav si cd nu se poate prezenta. Sdptdmana urmatoare, Cauchy a
mers la Academie, dar in expunerea sa a ignorat total munca lui Galois
si a prezentat-o doar pe a sa. Printre barfele care circula in domeniul
matematicii, una il defineste pe Cauchy ca o persoana ,concentrata pe
ea Insasi”, un alt mod de a spune ca era un pic narcisist. Se pare c4, in
aceasta situatie, negindu-i lui Galois recunoasterea, a prevalat atitu-
dinea egoisti. Aparent, lucrurile nu au cum sa mearga mai rau de atat,
nu-i asa?

Restul povestii este de-a dreptul extraordinar. Galois era nelinigtit,
dat fiind ca nu obtinea raspunsul Academiei, astfel ca a scris din nou
materialul predat initial si l-a prezentat Academiei, in Incercarea de a
obtine recunoasterea pe care considera ca o merita. Titlul noii opere era
Mémoire sur les conditions de résolubilité des équations par radicaux.
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